山腰盐场盐业生产知识入门

第一节  纳潮

海盐生产的主要原料是海水，根据海水潮汐运动规律不失时机地纳取高浓度海水，为海盐生产提供高质量的原料，是海盐生产优质高产，提高设备利用率，降低成本的主要因素之一。

（一）海水的组成：

地球上海水的总储量非常之大，约为十三亿七千万立方公里。海水是个稀薄的复杂溶液，含总盐量为3.5%，按这个平均值计算，地球上的海水中，含有盐类4680万亿吨，如将这些盐平均铺在地球上，其厚可达45米，其中氯化钠占35.57米，由此可见，海盐资源是十分丰富的，换句话说，利用海水作为晒盐的原料，是取之不尽，用之不竭的。到目前为止已被发现海水中含有80多种元素。如钾、钙、钠、镁、锂、溴、碘、铀、金、锶、铋等。

海水中主要溶存的盐类见下表：

	成份
	含量（%）
	占全部盐分的百分比（%）

	氯化钠
	2.7213
	77.758

	氯化镁
	0.3807
	10.878

	硫酸镁
	0.1658
	4.737

	硫酸钾
	0.0863
	2.465

	硫酸钙
	0.1260
	3.600

	碳酸钙
	0.0123
	0.345

	溴化镁
	0.0076
	0.217

	合计
	3.500
	100.00


上述各种盐类在海水和卤水中大多以离子状态存在。由于海水中有钠离子和氯离子存在，这是用海水产氯化钠的根据。

（二）海水的组成恒定：

海水的体积大，海洋水的交替，使海水组成具有恒定性和相似性。恒定性，不论海水浓度高低，其所含主要离子的相互比值不变；相似性，各大洋海水组成基本一致。也就是说。海水浓度可以不同，但海水的组成，所含的盐类的种类和多少顺序是相同的。

（三）纳潮措施：

海水浓度高低直接影响着盐业生产：

1、相同数量不同浓度的海水，生成25度饱和卤量不同。

浓度越高生成卤量越多。

	海水浓度
	海水数量

（米3）
	生成25度

卤水量（米3）
	生成1立方米25度卤水需要海水量（米3）
	比较

	1度
	100
	2.7
	37.0
	100

	2度
	100
	5.87
	17.0
	218

	3度
	100
	9.20
	10.9
	341

	3.5度
	100
	10.99
	9.1
	401


注：上表为不考虑浸透的状况。

2、100立方海水中不同浓度的海水，含氯化钠不同，浓度越高，含氯化钠量越多。

	海水浓度
	含氯化钠量（公斤）
	比较%

	1度
	930
	100

	2度
	1590
	288.86

	3度
	2500
	318.19

	3.5度
	2970
	372.55


3、不同浓度海水产盐量不同（不包括渗漏的损失）

不同浓度海水含氯化钠不同，故产盐量不同。同等条件下，海水浓度越高，产盐量越多。（见表所示）

不同浓度的100M3海水产盐量比较：

	浓度（。BC’）
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5

	100M3海水产盐量（吨）
	0.96
	1.33
	1.71
	2.09
	2.48

	以1.5度为基础比较（%）
	100
	138
	178
	218
	258

	以2.5度为基础比较（%）
	
	
	100
	122
	145


上述举数例，可看出纳取海水浓度高低对海盐生产有很大的影响，生产操作中纳潮操作管理好坏直接关系到海盐生产高产、稳产。

纳取高浓度海水有以下好处：

（1）提高设备利用率           （2）提高单位面积制卤量。

（3）缩短成卤期               （4）减少渗透损失

（5）改变滩田面积比例，增加生产，降低成本。

（6）节省动力，减轻劳动负荷。

纳潮要求：量足、度高、及时。

一、具体做法：

根据潮汐运动规律及天气变化影响海水浓度变化情况，制定纳潮计划。在纳潮前必须做好水库的检修，引潮沟的疏通，扬水设备的维修与准备工作，一般掌握以下原则：

1、淡产季节。水库要根据蒸发池的需要适当纳取所需要的数量，有计划放空池尽可能清淤，迎接旺季到来。但也要注意春潮小，造成缺水现象。

2、旺产季节，需要海水大，海水浓度较高，要做到滴水不放，尽量纳满水库。

3、连晴天，特别是高温季节，蒸发量大，引起海水表层浓度提高，特别在退潮时，残留在海滩上的少量海水由于大量被蒸发，浓度迅速提高，有的甚至达到饱和或盐分析出，涨潮时海水浓度相对提高，即连晴天纳潮头。

4、短晴天，雨天由于降雨而冲淡表面层海水浓度，有的从陆上排淡，造成近岸结成淡水团，涨潮时潮头海水浓度低，所以，这时应纳潮尾。

二、工艺技术标准：
①根据区域、季节、气候等条件，以纳最高浓度的海水为标准。

②纳潮和扬水相结合，保证不缺水。高滩位工区以保证半个月生产用水周期为标准。

三、工艺要求：
①纳潮工定员定责，坚守岗位，各工区干部要轮流跟班主要纳潮闸，进行具体指导和检查督促。

②场重要的纳潮点要建立测潮站，做好潮位测定和海水浓度的记录，以指导全场的纳潮。纳潮人员负责测度纳潮，晴天纳潮头，雨天纳潮中或潮尾，努力抢高0.1度的海水。

③掌握上游淡水港道排淡水情，力争咸淡分清，避淡抢咸。

④夏季低潮期，生产用水量大，应能纳即纳，以抢为主，多纳多储，保证供水。

⑤雨中雨后及时排淡，防止淹滩发生。

⑥雨后要引潮洗淡，及时测试滩内外海水浓度差别，做好换水工作。

四、工艺纪律：
①凡违反上述六项工艺要求，均为不合格操作。

②凡擅离职守，不听从指挥或拖延贻误时间，影响纳潮浓度、用量与影响排淡的，列为生产事故。

③凡在生产期间，偷排海水捉鱼虾，列为严重生产事故，纳潮人员调离纳潮岗位，并视情节轻重分别给予纪律处分和经济处罚。

④凡在生产期间，为了养殖避咸纳淡、偷排咸水及有淡不排的，均列为严重生产事故。纳潮人员调离纳潮岗位，从严给予纪律处分及经济处罚。

⑤台风暴雨季节因失职造成淹滩、淹坨及盐斤严重溶化，列为严重生产事故，从严追究责任。

⑥各工区和场生产部门要加强对纳潮工的工艺纪律教育，做好平时检查、考核、记录等工作。

（四）、注意事项：

1、随时检查、维修纳潮设备，特别是闸门。

2、做到纳潮沟畅通无阻。

3、发现贮水池或水库海水浓度低于堤外海水浓度要及时撤换。

4、随时测定海水浓度，量度纳潮，记录海水浓度变化情况。以利掌握海水浓度变化规律，纳取高浓度海水。

第二节  制卤

制卤就是把卤水经过蒸发，使其中的大部分水分蒸发掉，使之浓度不断提高直至饱和的过程。盐业生产是露天生产，所以其要素如：气温、湿度、风力、降水等直接影响到蒸发制卤的效果。盐田蒸发制卤为卤水的平面蒸发，也就是卤水中的水由液态变为气态的过程，仅仅发生卤水的表面，我们常常用蒸发量（一天内蒸发走的水深）来表示蒸发速度的大小。

当卤水吸收热量后，分子运动速度增大，其中一些高速运动的水分子，克服了卤水内部的阻力，冲出液面，逸入空中，变为自由的水汽分子，这些水汽分子在不停地乱运动中也可能被碰回液面，当逸出的水分子多于被碰回的水分子时，蒸发就发生。两者相等时则蒸发停止。这时的水汽压叫饱和水汽压。当液面上方的水汽压小于液面温度时的饱和水汽压时蒸发才能发生。并且饱和差越大，蒸发就越快，这就是蒸发过程中由水变为汽的转化条件。

（一）卤水的理化性质

一、卤水的蒸汽压：

卤水表面上方空气中的水蒸汽的压强，称为卤水的蒸汽压。当卤水上方的空气中的水蒸汽压强达到饱和时的压强，称为卤水饱和蒸汽压。卤水的饱和蒸汽压与温度、浓度组成为正变关系。

当卤水浓度一定时，卤水的饱和蒸汽压，随温度的升高而变大，因为温度升高，水分子能量增加，运动速度增大，从液面逸出的水分子就增多。

当温度一定时，卤水的饱和蒸汽压随浓度升高而降低。因为浓度增大，溶液中的水分子相对减少，液体表面被溶质所占据的位置增多，阻碍水分子逸出，另是浓度增大，卤水的粘度相对增大。

卤水的饱和蒸汽压是影响卤水蒸发的重要因素，，在一定的外界条件下，卤水饱和蒸汽压数值越大，对卤水蒸发越有利。

二、卤水的粘度：

流体的一部分对于另一部分发生相对位移时，在它们界面产生阻止相对位移的内摩擦力，因而就表现出流体的粘滞性。通常用粘滞系数表示粘滞性的大小，该粘滞系数也称粘度。

海水、卤水是溶有多种盐类的复杂溶液，因此，它的粘度大小与温度、浓度和组成有关。卤水的浓度提高，其粘度增大，当卤水浓度相同，其组成不同时，则含镁盐多的卤水粘度大，在一定浓度下，随温度上升而降低粘度。

卤水粘度与海盐生产关系较密切。粘度大，将使蒸发速度减小，影响制卤和原盐产量。由于粘度大，还将使原盐表面夹带的母液难以淋除，从而降低盐质。因此，在生产中须尽量防止老卤渗兑新卤生产。

三、卤水的比热：

单位质量的卤水、温度升高（或降低）1℃时所需（或放出）的热量称为该卤水的比热（以
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卤水的比热随溶液的温度、浓度和组成的变化而变化。

卤水比热随温度升高而增大，当温度、组成一定时，比热随浓度提高而减小，当温度、浓度一定时，卤水比热随镁盐相对含量的增加而减小（这是因为卤水中氯化钠、硫酸镁、氯化镁三种盐的比热依次减少的缘故），因此，卤水质量越高比热越大。埕地卤水要深的原因就是为了避免因老卤比热小，昼夜温差变化大影响蒸发量的缺点。

（二）影响蒸发的几个重要因素：

一、温度的影响：

温度越高，饱和水汽压越大，在空气中水汽压一定时饱和差就越大，所以蒸发量越大。

气温与蒸发量的关系：

	气温
	1
	5
	10
	15
	20
	24
	30

	淡水蒸发量（mm）
	1.07
	1.11
	1.22
	1.50
	2.01
	2.94
	4.17

	海水蒸发量（mm）
	0.80
	0.84
	0.93
	1.21
	1.64
	2.52
	3.71

	海/淡（%）
	75
	76
	76
	81
	82
	86
	89


二、湿度的影响：

湿度的大小，反映了空气中的干湿程度，湿度越小也就是空气中的水汽压越低，在一定温度下，饱和差越大，所以蒸发量也越大。

同时，湿度大时，太阳辐射热被空气中水汽吸收量增多，使到达卤水面的辐射热量减少，致蒸发量减小。

湿度与蒸发量的关系：

	相对湿度%
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	淡水蒸发量（mm）
	2.25
	2.17
	1.79
	1.17
	0.68
	0.35

	海水蒸发量（mm）
	1.87
	1.81
	1.44
	0.89
	0.47
	0.21

	海/淡（%）
	83
	83
	81
	76
	69
	70


三、风的影响：

风能吹走卤水表面上湿空气，换来较干燥的空气，使饱和差增大，有利蒸发，所以，从陆地上的风吹入盐田比海面吹入盐田的风要干燥，蒸发量会增大。

同时，还由于风的作用，使水面发生波动，增大蒸发面积，使蒸发量增大。

风速与蒸发量的关系：

	风速（米/秒）
	1
	4
	8
	12
	16
	20

	淡水蒸发量（mm）
	0.70
	1.27
	1.79
	2.14
	2.36
	2.52

	海水蒸发量（mm）
	0.50
	0.93
	1.41
	1.73
	1.96
	2.10

	海/淡（%）
	71
	73
	78
	81
	83
	83


风速是指风每秒（或每小时）所走的路（以米/秒、公里/时、里/时表示）。判断风力大小详见风力等级表所示：

风力等级表                          1浬＝1854.965米

	风力等级
	海面状况
	海岸渔船

征   象
	陆地地面物

征  象
	相当风速

	
	浪高（米）
	
	
	米/秒（1.9428浬时3.6公里/时）
	千米/秒
	浬/时

（0.51479米/秒）

	
	一般
	最高
	
	
	
	
	

	0
	平静
	平静
	静
	0级无风，烟往上冲，水面无波，树枝不动。
	0-0.2（0）
	小于1
	

	1
	0.1
	0.1
	渔船略觉摇动
	1级软风，弱风无力，烟随风倒，风标不动。
	0.3-1.5（1）
	1-5
	1-3

	2
	0.2
	0.3
	渔船张帆时，每小时可随风移行2~3千米
	2级轻风，树叶微动风标转动。
	1.6-2.3

（2）
	6-11
	4-6

	3
	0.6
	1.0
	渔船摇动，每小时可随风移行5~9千米
	3级微风，树叶摇动，旌旗招展，水波微兴。
	3.4-5.4

（4）
	12-19
	7-10

	4
	1.0
	1.5
	渔船满帆时，可使船身倾于一方
	4级和风，树枝摇动，吹起灰尘，纸张飞高。
	5.5-7.9

（7）
	20-28
	11-16

	5
	2.0
	2.5
	渔船缩帆（即收帆之一部分）
	5级清风，小树摇晃，内陆水面，波纹荡漾。
	8.0-10.7

（9）
	29-38
	17-21

	6
	3.0
	4.0
	渔船加倍缩帆，捕鱼加倍注意风险
	6级强风，大树摇动，吹响电线，打伞困难。
	10.8-13.8

（12）
	39-49
	22-27

	7
	4.0
	5.5
	渔船停泊海港，在海者都下锚
	7级劲风，全树摇荡，迎风难行，水起波浪。
	13.9-17.1

（16）
	50-61
	28-33

	8
	5.5
	7.5
	近港的渔船皆停留不出
	8级大风，阻力大猛，折断树枝，波涛汹湧。
	17.2-20.7

（19）
	62-74
	34-40

	9
	7.0
	10.0
	汽船航困难
	9级裂风，烟囱吹毁，平瓦移动，小屋受害。
	20.8-24.4

（23）
	75-88
	41-47

	10
	9.0
	12.5
	汽船航行颇危险
	10级狂风，树连根起，陆地少见，多在海中。
	24.5-28.4

（26）
	89-102
	48-55

	11
	11.5
	16.0
	汽船遇之极危险
	11级暴风，陆地极少，破坏力大，汽船翻倒。
	28.5-32.6

（31）
	103-117
	56-63

	12
	14.0
	—
	海浪滔天
	12级台风，陆地罕见，波浪滔天，淹没巨轮。
	大于32.6（33）
	大于117
	大于63


以上所述都是气象因素对蒸发的影响，即温度越大，湿度越小，风速越大产生的蒸发量越大。而这些影响在自然界都同时存在的，所以对制卤效果的影响也是较复杂的。我们必须随季节变化，抓主要矛盾，利用有利因素多制卤，就是结合气象情况，灵活掌握制卤操作方法。

四、卤水浓度的影响：

不同浓度卤水在相同气象条件下，蒸发量不同，浓度越高，蒸发速度越小，因为浓度越高，卤水中所含溶质越多，饱和水汽压越低，水分子逸出液面越困难，所以，高浓度卤水蒸发速度比低浓度卤水小。

我们如果在工艺操作中，大量地使用循环卤，不仅降低卤水质量，且因蒸发系数减小，影响蒸发制卤效果。

五、深度的影响：

太阳辐射到达水面，有三方面动向，一部分被反射，一部分被吸收，一部分被透过。从海盐生产的角度来看，希望吸收的越多越好。通过实验知道，水越深则吸收得越多，蒸发量越大。轻工部制盐研究所曾用不同浓度的淡水进行蒸发试验得出数据如下：

日蒸发量与深度的关系（以3公分蒸发量为100%）

	月份
	深度3公分
	6公分
	9公分
	12公分
	15公分
	20公分

	5
	100.00
	102.27
	105.17
	105.32
	106.90
	113.04

	6
	100.00
	101.62
	105.26
	104.26
	107.57
	112.17

	7
	100.00
	103.53
	108.55
	109.69
	113.09
	117.04

	8
	100.00
	103.10
	105.11
	102.92
	104.18
	109.07

	9
	100.00
	102.31
	104.76
	104.40
	110.17
	111.29

	10
	100.00
	103.22
	104.27
	102.12
	106.63
	106.96

	11
	100.00
	102.77
	102.68
	101.41
	104.78
	105.32

	平均
	100.00
	102.31
	105.11
	104.44
	107.60
	111.53


从表里数字，可以看出蒸发量和水深的关系在3-20范围内总的规律是晒水越深蒸发量越大，但是9-12公分这个范围内，蒸发量和深度关系不明显，甚至出现相反情况，这是因为蒸发量在上午时10公分大于12公分，而下午12公分又大于9，二者互相抵消的结果。

一日间不同阶段蒸发量和水深的关系（以3公分为100%）

	深度（公分）

时间
	3
	6
	9
	12
	15

	上午7：00-13：00
	100
	85.81
	77.33
	67.28
	64.76

	下午13：00-19：00
	100
	109.48
	114.89
	116.02
	115.14

	夜间19：00-7：00
	100
	172.19
	260.42
	349.47
	439.92

	全天
	100
	100.17
	101.95
	101.03
	102.98


上午随着太阳辐射逐渐增强，主要为吸收热升温阶段，在3-20公分范围内，水越深，升温越快，蒸发量越大。下午太阳辐射逐渐减弱，为吸收放热并存阶段，水体一方面吸收太阳辐射热量，一方面向外辐射热量，温度逐渐下降，这时浅卤因温度高，故向外放热也多，降温快，蒸发量减少，而深卤温度降低，向外放热少，温度下降缓慢，蒸发量较大，故这时在3-20公分范围内，卤水越深，蒸发量越大。

夜间主要放热阶段，水温继续降低，这时浅水很快降温，停止蒸发，而水深贮存热量多，水温下降速度缓慢，夜间还有蒸发。

综上所述，影响卤水蒸发的主要因素有，卤水的粘度、比热；空气的湿度、风速；卤水的浓度、深度。卤水的粘度越高，比热越小（即钠镁比值越低），蒸发量越小；风速越大越干燥，蒸发量越大；卤水的浓度越高蒸发量越小；卤水深度越深蒸发量越大。

（三）提高制卤能力的几项措施：
要随季节和天气的不同而采取不同措施，充分利用可利用的蒸发量和蒸发面积。制卤工要钻研技术，学会找咸、抢咸、制咸等窍门。力争多制卤、制好卤，努力满足结晶生产需要。

1、实现蒸发池硬板化。2确定合理的制卤深度。3提高纳潮海水进滩的浓度。

（四）制卤工艺

1、工艺技术标准：
①卤水钠镁比值在4以上为标准卤水。

②正常生产末道卤埕转卤时，卤水浓度应达到进坎标准。

③旺季生产要执行7：5：3标准，坚持深水制卤。即一至三道卤埕卤水深为7厘米，四道以上卤埕卤水深为5厘米，结晶区卤水深为3厘米以上。

④淡季生产一至三道卤埕可根据气候适当薄晒，其他卤埕必须保持适当深卤。

2、工艺要求：

①要讲究走水路线，多步走水比少步走水好，延长走水线比短距走水好，如可采取“错口直跑”、“冬季交叉转卤”等操作方法。

②严格遵守“按步卡放，一放一干”的原则，禁止“一条龙”或“半条龙”走水。

③实行高温走水，禁止走水过程随意晒干坂。高温或蒸发量较大天气，在转卤的过程中需要暂停的，应“一破二”，各丘至少要放一淹 ，而淡季或割泥压实期间可适当轮晒。

④旺季连晴要坚持深水制卤，天气转折，如突然起霜、起风，应及时加满卤水（同时注意风尾岸加固加高，不外溢，不窜流，特别是闸门）。

⑤要善于利用延长结晶周期和交叉扒盐的机会，逐渐加满卤水，做到增量不降度。天气变化，要提前加满卤水，做好保卤准备。淡转旺时，不要急于扩坎，应抓苦卤上回，加满卤水，储备卤源，到真正符合条件时才扩坎。

⑥制卤人员要发扬一勤二巧三吃苦的精神，灵活机动，工作时间要严格服从制卤需要。

⑦卤埕要分级保卤，天气预报有明显降雨过程时，卤井要保满及添满，排淡要及时，在不淹滩的前提下做到雨停排干淡水，涨潮闸卤埕防淹滩，保卤后收咸要积极。凡比复晒后的后续卤源好的都要尽可能收集起来。

⑧淡季要进行卤埕割泥、整修、毒虫、铺沙、压实，并经常清除青苔，疏通八卦沟，抓漏防渗透，保障卤埕素质，增强制卤效果。

⑨要坚持苦卤长回，提高卤水质量，又毒杀虫害、青苔，增强卤埕素质，提高制卤能力。

⑩转晴要积极吊卤，非连晴天要晒卤晟卤，有条件要坎埕、卤埕一起上，连晴天气要充分利用沟井制卤，以扩大面积，增加卤量，蒸发量较大的天气，要发扬不放过“半个晴天”的精神。

3、工艺纪律：

①凡违反上述十条要求，视为不合格操作。

②禁止“一条龙、半条龙”走水，违者列为生产事故。

③不该轮晒的天气失职放晒卤埕，蒸发量大的不稳定天气，没有保养卤埕，造成卤埕表面曝晒破裂及卤埕严重变质，影响制卤效果的，列为生产事故。

④卤水泄漏、串门列为生产事故；中级卤水泄出卤埕，列为严重生产事故，要追究制卤工的责任。

⑤对拒不执行工艺操作标准，及因工作消极，造成劣质低产者，列为严重生产事故。

第三节  结晶

海盐生产是露天作业，所以结晶管理显得特别重要，要搞好结晶工作，必须认识掌握自然规律，不断总结经验，提高认识，才能夺取海盐的优质高产。

（一）、卤水析盐规律：

海水自引入盐田以后即为卤水，卤水含有各种盐类，随着卤水蒸发浓缩，使卤水中各种盐类的浓度增大，按照它们在卤水中的溶解度大小依次结晶析出。

1、在滩晒海盐生产中，主要盐类按如下顺序析出：氧化铁、碳酸钙、硫酸钙、氯化钠、硫酸镁、氯化镁等（见表说明）

海水浓缩后各种盐类析出重量表

	波美度

 容  

主要      积

盐类
	3.5
	7.1
	11.5
	14.0
	16.75
	20.6
	22.0
	25.0
	26.25
	27.0
	28.5
	30.2
	32.4
	35.0

	
	1000
	535
	316
	245
	190
	144.5
	131
	112
	95
	64
	37
	30.2
	23
	16.2

	氧化铁

（Fe2O3）
	   析

  100
	出

%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	碳酸钙

（CaCO3）
	
	
	析出
	100%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	硫酸钙（CaSO42H2O）
	
	
	
	
	析出
	80%
	
	
	析出
	20%
	
	
	
	

	氯化钠

（NaCl）
	
	
	
	
	
	
	
	
	析出
	70.1%
	～
	
78.9%
	
～
	91.3%

	硫酸镁

(MgSO47H2O)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
带出
	2.44%
	
	带出和

22.74
	析出

%

	氯化镁

(MgCl26H2O)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
带出
	3.07%
	
	
带出
	1.55%


氯化钠（Nacl）在26oBC’左右析出，到28.5 oBC’时，已析出70%，以后继续而且较缓慢地析出，到30.2 oBC’析出全量的78.9%，到达35 oBC’时析出91.3%，这时老卤中仅存8.7%。

硫酸镁（MgSO4）在氯化钠析出时，卤水中MgSO4尚未饱和，所以，不能成晶体析出，而由扒盐时母液带出微量，到30.2 oBC’ 时，累积被带出的总量占全重的2.44%，当浓度超过32.4 oBC’时，则开始析出晶体，到35 oBC’时，累积被带出与成晶体析出共占全量的25.18%，这时母液中尚溶存74.82%。

氯化镁（Mgcl2）在氯化钠析出时，氯化镁同样被扒盐时母液带出微量，到35 oBC’时累积被带出全重的4.62%。

卤水到达35 oBC’时，剩余母液中尚存含有Kcl的全部，Mgcl2的大部分，MgSo4的四分之三，NaBr的全量和少量的NaCl

2、卤水饱和后继续浓缩NaCl的析出情况：

下表是卤水饱和后（新卤），继续蒸发浓缩氯化钠含量和杂质析出量，剩余卤水量等数据计算如下，供指导生产时参考。

卤水自25度浓缩到35度各阶段的析出量和回收率表

	体积
	比重
	各阶段析出量
	累计析出量

	
	度
	T/m3
	NaCl
	杂质
	总盐量
	NaCl
	杂质
	总盐量

	
	
	
	析出量（T）
	回收率%
	析出量（T）
	回收率%
	析出量（T）
	回收%
	析出量（T）
	回收率%
	析出量（T）
	回收率%
	析出量（T）
	回收率%

	10
	25
	1.2080
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	84.8
	26.25
	1.2208
	2.91
	10.98
	0.05
	0.84
	2.96
	9.01
	2.91
	10.98
	0.05
	0.84
	2.96
	9.01

	57.2
	27
	1.2285
	8.62
	32.44
	0.17
	2.79
	8.79
	26.72
	11.53
	43.47
	0.22
	3.63
	11.75
	35.73

	34.8
	28.5
	1.2444
	7.05
	26.60
	0.19
	2.93
	7.24
	22.0
	18.58
	70.09
	0.41
	6.56
	18.99
	57.73

	27.0
	30.2
	1.2627
	2.34
	8.82
	0.08
	1.26
	2.42
	7.35
	20.92
	78.89
	0.49
	7.82
	21.41
	65.08

	20.5
	32.4
	1.2874
	2.02
	7.64
	0.09
	1.40
	2.11
	6.43
	22.94
	86.53
	0.58
	9.22
	23.52
	71.51

	14.5
	35
	1.3177
	1.25
	4.71
	0.57
	8.80
	1.82
	5.51
	24.19
	91.24
	1.15
	18.02
	25.34
	77.0


卤水自25 oBC’浓缩到35 oBC’时各阶段变化表

	体积（m3）
	比重
	溶液总量（T）
	溶液中的含量（T）
	析出盐量（T）

	
	度
	T/m3
	
	NaCl
	杂质
	总盐量
	总水量
	NaCl
	杂质
	总盐量

	100
	25
	1.2080
	100.08
	26.52
	6.39
	32.91
	87.89
	
	
	

	84.8
	26.25
	1.2208
	103.51
	23.60
	6.33
	29.93
	73.58
	2.91
	0.05
	2.96

	57.2
	27
	1.2285
	70.27
	15.01
	6.17
	21.18
	49.09
	8.62
	0.17
	8.79

	34.8
	28.5
	1.2444
	43.31
	7.93
	5.97
	13.90
	29.41
	7.05
	0.19
	7.24

	27
	30.2
	1.2627
	34.09
	5.61
	5.91
	11.52
	22.57
	2.34
	0.08
	2.24

	20.5
	32.4
	1.2874
	26.29
	5.80
	5.80
	9.35
	17.04
	2.02
	0.09
	2.11

	14.5
	35
	1.3177
	19.11
	5.26
	5.26
	7.57
	11.54
	1.25
	0.57
	1.82


3、饱和卤水蒸发浓缩过程中几点分析：

（1）NaCl随着卤水结晶终止浓度的升高而回收率增大，杂质在未析出前被带出的量也随氯化钠的增多而增大，在相同的条件下，盐质随终止浓度的升高而降低。

（2）在卤水蒸发氯化钠结晶析出过程中，将伴随着硫酸钙析出，在蒸发量大，卤水浅的情况下要防止局部卤水浓度过高硫酸镁饱和析出影响盐质。

（3）生产中氯化钠结晶的终止浓度可控制在30 oBC’以内，为提高氯化钠的提取率，合理使用卤水，可实行分配。

（二）氯化钠的晶体形成与成长规律：

1、氯化钠晶体的形成与长大：

根据结晶理论，将结晶过程分为两步，首先是发生晶核，晶核就是结晶的成长中心，晶核可以在在饱和卤水中任意部分形成，叫做“自发晶核”，然后是围绕晶核的成长，晶体的继续成长，遵守同一样的的规则。

2、氯化钠晶核的形成过程：

氯化钠晶核的发生过程是这样的，当卤水蒸发浓缩时，带有正电荷的钠离子和带负电荷的氯离子，这些质点在卤水中始终都在不停地运动，当卤水浓缩到饱和之后，钠离子和氯离子浓度进一步增大，由于相互距离的缩短，运动速度降低，这时钠离子与氯离子所带异号电荷之间的引力就开始发生显著作用，当离子在溶液中相互碰撞的时候，这种引力就使它他彼此结合起来。这些离子首先结合成线晶，线晶再结合则成面晶，面晶再结合成很小的晶体，这就是晶核，所以晶核就是这样地在饱和后的卤水中形成了。

3、理想情况下氯化钠的成长：

所谓理想情况，是指结晶环境很稳定，无杂质离子存在，钠离子、氯离子的结晶排列速度很慢，在形成的晶体上规则地排列，一个一个有规律的进行，最后得到面平、棱直、角顶完整的NaCl立方晶体。

（三）在实际生产中的氯化钠晶体体中所存在的各种杂质：

海盐生产是露天作业，受各种外界条件的影响，由于采取生产工艺和操作方法不同，致使盐质不同，所含的杂质也不一样，一般NaCl杂质存在于下列三方面：晶体内部（液泡、不溶物）。晶体间隙（不溶物、卤水）晶体表面（不溶物、卤水）

根据国家对海盐质量规定，化学指标除规定NaCl含量等级外，其他的规定分别以①水不溶物②水溶性杂质③水分，这三项含量不多于某定量而决定海盐等级，其三项出现在原盐中的根源在何处：

1、水不溶物：

水不溶物一般都是池底的土壤小颗粒和藻类、微生物残骸，含量多在0.1-0.5%，以量上看虽不多，却能污染海盐的颜色感观指标，水不溶一般存在于晶体间隙或附着晶体表面，因此，水不溶物在扒盐时用清洗法减少，如通过管道输送或粉碎洗涤对减少水不溶物能起一定效果。

水不溶物中主要是土壤颗粒，来源有以下几方面：

①悬浮在原料卤水中的土壤，这是在灌池或加卤时在输卤沟进闸门外冲起的混泥，注入结晶池中所造成的，在操作上要求做到灌池、加卤，卤水应澄清。

②结晶池板的土壤。由于底层盐粒粘贴附于池板上，当人工或机械扒盐时，较烂池板的细微土粒就会悬浮于卤水中，可以沉降在盐层表面或间隙影响盐质。

③降雨时土壤颗粒由池埝，池道或周围流入结晶池

④干燥大风吹入结晶池的灰砂，盐在堆存过程被风吹来而附在盐表面的灰砂，在盐的生产运输过程中也会混入泥土等杂质。

2、水份：

海盐晶体水份含量一般在3-5%，附着在晶体间隙和表面，有的存在于晶体内部液泡中，含水份多少同盐晶体的构造（晶体、间隙、表面积、液泡）和扒盐时卤水组成密切的相关，附着于晶体表面间隙的水份在堆存过程中，由于蒸发和控制等原因而逐渐减少，但晶体内部液泡中母液水份，是很难发生变化，因此含水量经堆存三个月后即大体稳定。

3、水溶性杂质：

水溶性杂质主要存在于晶体夹带的母液，影响海盐质量的水溶性杂质一般指
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含量一般在0.3-0.8%，多的在1%左右，其中除一部分固体硫酸钙外，其余都以硫酸钙、硫酸镁液存在于附着的母液中，而
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的含量一般在0.1-0.3%，最高达1%，多为
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量多少与水分量成某种程度的正比关系。
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的含量一般在0.03-0.16%之间，由于量少，对盐质影响不大，可通过洗涤有效地除去80%，其他微量的成份在正常生产过程中对海盐结晶并无影响。

4、杂质成份在NaCl晶体上的分布：
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上述海盐中的各种杂质成份，在NaCl晶体上的分布，一般有以下三个方面：

①晶体内部：即存在于液泡里，其主要是水分和可溶性杂质，不溶物只是微量的。

②晶体的间隙：由于晶体在生长过程中往往连生成晶簇而产生晶体的间隙，包含不溶物和母液。

③晶体表面：扒盐时晶体表面附着母液和不溶物。

（四）提高产、质量的途径：

1、控制卤水的质量：

①卤水钠镁比值简易分析方法控制卤水质量：

海水蒸发过程中，在正常条件下，钠与镁在氯化钠饱和前均不析出，因而卤水中的钠镁比值不变，所谓钠镁比值就是卤水中的钠离子总重和镁离子总重的比，叫做
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比值。当卤水继续蒸发浓缩，氯化钠达到饱和开始析出后，卤水的
[image: image16.wmf]Na
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比值就发生了变化，为什么？因为镁盐（
[image: image17.wmf]4
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2

，

）的饱和点最早是
[image: image18.wmf]4

MgSO

为32.4oBC’,所以镁离子在32.4oBC’前是不会析出，由于Na与Mg中，一项析出，一项没有析出，得知各阶段的
[image: image19.wmf]Na
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比值多少，就可以看出卤水中NaCl的多少，也就是说卤水中钠镁比值的大小直接标志卤水的质量，因此在盐田生产中只要能及时迅速地测定卤水的钠镁比值，就可以及时卡砌老卤，保证新卤结晶。

不同质量卤水与产盐质量的关系

	开始卤水质量
	终止卤水质量
	平均卤水质量
	干基盐质
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	7.40
	25.58
	1.80
	28.16
	3.35
	26.87
	97.14

	4.90
	26.20
	1.70
	28.30
	2.70
	27.25
	96.86

	2.70
	27.27
	1.60
	28.40
	2.05
	27.84
	95.67


1立方3.5 oBC’的海水浓缩至各种不同比重时钠镁含量和钠镁的比值表

	比重（oBC’）
	钠
	镁
	钠镁比值（
[image: image24.wmf]Na
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）

	
	
	硫酸镁的镁
	氯化镁的镁
	总镁
	

	3.50
	11.6824
	0.5007
	0.8472
	1.3479
	8.6671

	14.00
	11.6824
	0.5007
	0.8472
	1.3479
	8.6671

	25.00
	11.6824
	0.5007
	0.8472
	1.3479
	8.6671

	26.25
	10.3993
	0.4999
	0.8452
	1.3451
	7.7312

	27.00
	6.6130
	0.4973
	0.8361
	1.3334
	4.9595

	28.50
	3.4967
	0.4920
	0.8250
	1.3170
	2.6550

	30.20
	2.4645
	0.4885
	0.8212
	1.3097
	1.8817

	32.40
	1.5707
	0.4833
	0.8151
	1.2984
	1.2198


（此表根据尤氏试验数据）

2、坚持新纯卤灌池，控制结晶卤水终止浓度；

抓好灌池卤水的质量，以确保投入产盐的卤水中钠离子和氯离子的高含量，是获得海盐优质高产的关键，灌池卤水质量要掌握两个指标，一是物理指标，二是化学指标。

物理指标是要求卤水浓度高，达饱和为准，卤水清净，浓度高指灌池时要使卤水达到饱和，不能把未饱和的卤水灌入池里“迫”之结晶。

化学指标要求卤水中Na+、Cl-的含量高，操作最重要的掌握卤水“新”字，即“新卤灌坎”，单纯控制卤水浓度是不够的，还要看卤水的质量如何，所以，必须用化学指标来衡量卤水中的钠离子和氯离子的含量以及杂质含量，这里如用
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比值来控制卤水浓度更便于操作。

工人归纳一点，有好卤才能产好盐，这就说明只要控制高质量的卤水，工艺操作，结晶管理上没有差错，一定能产出高质量的盐。

控制结晶卤水终止浓度也是一个结晶管理过程中的一个重要环节。

我们知道，当卤水蒸发浓缩至30.2度时，卤水中的NaCl总量已经析出78.9%，这时卤水中的NaCl总含量已经剩下11%左右，而且从30.2oBC’以后，NaCl的析出率随着浓度升高，析出率越低，卤水中的其他杂质相对含量就越来越大，如使用30.2 oBC’卤水继续结晶就不可避免会出现产低质量的盐。再则由于NaCl析出率低，占去结晶面积，从利用面积来说就小，没有价值，所以结晶管理要特别控制浓度在30 oBC’以下，更要注意一点是，结晶管理当中，旺季蒸发量大，浓度提高快，由于管理不周，浓度到达32.4 oBC’时就会析出MgSO4（即盐针），这时，产出的盐不但是废品，而且影响整坎的盐成为废品。

必须注意的是，由于浓度表的误差，往往也会出现结晶终止浓度控制过高。为什么？我们知道标准浓度表测得卤水饱和点为26.25 oBC’，但往往我们使用当中，至漂花时才25oBC’，这是由于使用的波美表与标准波美表产生误差，偏低了若干，在控制卤水终止浓度时，若使用偏低的波美表控制终止浓度，那就要根据误差情况而掌握控制终止浓度。

（五）结晶工艺

1、工艺技术与产品标准：
①日晒盐一级标准、自然盐标准（见下表）

	指标
	自然盐
	一级日晒盐

	物理指标
	白度（度）≥
	62
	55

	
	粒度％
	0.5—2.5毫米
	筛间物≤67
	0.5—2.5毫米

筛间物≥85

	
	
	
	筛上物≤3
	

	化学指标％
	氯化纳
	93.20
	93.20

	
	水  分
	5.10
	5.10

	
	水不溶物
	0.10
	0.10

	
	水溶性杂质
	1.60
	1.60


②“七字”结晶工序标准： 

“新”为新卤结晶：新卤标准为钠镁比值大于4的饱和卤为新卤，正常生产必须确保用新卤灌坎，天气突变抢收后再复晒的头汛盐，不列为正常生产，但要尽力确保相应的卤水质量。

“深”为深卤结晶：各季节结晶卤水深度为：短晴天为2-2.5厘米，长晴天为3-3.5厘米或3.5厘米以上，正常生产每公亩开晒面积要确保扒收盐斤8担以上。

“长”为适当长期结晶：旺产季节正常生产扒盐周期3-5天，冬季蒸发量不大的长晴天应相应延长，淡产季节2—3天，天气允许应尽可能延长，太短的晴天以制卤为主，要通过纯卤生产和尽可能的深卤结晶来提高坎产，增强卤水后劲，促进开晒面积的持续提高。

“旋”为适时旋盐，高温多旋，按产品质量标准旋盐；日晒盐按国标粒度标准，自然盐、精盐按晶海公司要求粒度标准进行。
南方的旋盐从灌池后的卤水将近漂花时即开始旋动卤水，此后根据气温情况每天进行多次的旋卤和翻盐操作叫旋盐。

根据晶体形成和成长理论知道，要获得较好的NaCl晶体，应使其在卤水过饱和度较小的环境中形成和成长。所谓过饱和度就是在一定的条件下，卤水中所含的NaCl量超过卤水饱和时含量的程度，结晶卤水的过饱和度很大时，将形成大量的晶核，当过饱和大时，外界给予机械振荡，则能成数量较小的晶核，利于长好盐，我们旋盐操作就是这个道理，当我们在卤水未析出盐前进行“旋卤”就是要降低卤水的过饱和度情况下析出晶核。并以较低的结晶速度成长。

旋盐除了降低过饱和度外，还可以加快上下层卤水的交换，使结晶池内卤水温度、浓度均匀，使晶体在均衡的环境中成长。

通过旋盐还可以起活碴作用，不断改变盐粒成长的位置，增大盐粒与卤水接触面，使晶体各方面得以成长，缓和结晶速度，并能防止盐粒粘贴池板，便于收获，此外，通过旋盐还可以避免卤水表面结成盐盖，蒸发受影响，旋盐既能提高盐质又能提高产量。

在旋盐操作中，要根据池板性质采取不同的形式。例如：硋片坎与泥土坎就有区别，在做法与每天旋的次数等方面都有不同的地方，所以，各地要根据本地的具体情况采取有效措施掌握好这项工艺操作。

高温季节与低温季节旋盐的工艺操作也略有不同，高温季节因为蒸发量大、气温高，NaCl晶体成长率比较快，所以，旋盐次数要多、勤。

着重指出的是“旋卤”，就是饱和卤水刚灌进池还未漂花时，旋动卤水一次，也叫“闪光”旋卤，“闪光”旋卤的结果之一是生成大量的高质量晶核和结晶中心，此乃一坎海盐的种子，晶体好坏对晶体的质量非常关键，它是生成晶体的均衡稳定成长的良好基础。

还要指出的是，旋盐操作中要结合打落卤水表面盐花，最好在盐花还是“玉色”透明的时候搅动下去，这样的盐花中包含液泡较少，长得比较坚实，利于长好盐，打花要勤，并要注意打花方向，由下风面向上风面打，使全坎坎底均有盐，具体操作参看下表：

“打花“操作的掌握

	有关情况
	气温
	卤度
	长盐

速度
	卤深度
	结晶

过程
	风头
	风力

	什么时候需多打
	高
	新
	快
	浅
	开始
	下风头
	小

	什么时候可以少打
	低
	老
	慢
	深
	以后
	上风头
	大


旋盐操作有利于增产，提高质量。但高温操作中，劳动负荷较大，又不易掌握。因此，这项工作需要加强，为了提高产量，提高质量，这种操作要大力推广。

“排”为排除苦卤：29.5度以上卤水为苦卤，要坚决彻底排出结晶坎，短晴天坚持回三丘，连晴天要坚决回到第一、二丘卤埕，抢收后的卤水要视卤水质量半排或全排，压埕沟必须用海水，经动卤盐渍溶化后全部回到上部卤埕。

“洗”为洗坎：扒盐后结合排除苦卤赶混，认真洗坎清泥清污。每次雨后复晒必先整坎、补坎、洗坎后灌卤晒盐。

“分”为雨天分级保卤，复晒分层吊卤，产盐分等扒收。

2、工艺纪律：

①违反新、深、长、旋、排、洗、分“七字”结晶工艺操作标准，均视为不合格操作。

②全年都必须坚持量卤灌坎：扩坎要保证足够卤源，要循序渐进，不能盲目急进，要认真抓好洗坎工作，以保证第一渣盐产合格品为标准。要保证扩坎后整体卤水标准不下降。达不到24度进坎或卤水钠镁比值无达标的，超比例扩大开晒面积，列为生产事故。

③实行带卤扒盐：干扒硬刮或乱续卤的视为生产事故。

3、生产管理要做到“五控、三查、二处理”。

“五控”：

一是严格控制卤水质量，坚持以卤水钠镁比值化验来指导生产工艺操作。

      二是严格控制开晒率，坚持量卤灌坎，保证进坎浓度达“重表”24度以上。

      三是控制灌坎卤水深度和终止浓度，控制扩坎的洗坎质量。

      四是控制排除苦卤和回苦卤丘数，保证回苦卤全部到位。

      五是控制扒盐周期，扒盐时间及交叉扒盐。

“三查”：

一是查卤质，保证进坎后的卤水质量。

      二是查盐质：坚持小坨简易化验，保证质量指标（杂质、感观、粒度、氯化钠、水溶性杂质）符合标准。

      三是查质量管理：保证场安排的品种盐生产，保证分等归坨和分品种归坨，保证小坨淋卤时间，保证按工艺操作标准生产合格产品。

“二处理”

一是违反工艺操作标准及时纠正处理。

   二是违反场政管理要求及时纠正处理。

第四节“三雨”及天气转折中的操作标准与要求

盐业属露天生产，与天气息息相关，天气转折时的操作方法是否得当对生产的影响特别大，我们常常因遭遇预料之外的突然降雨造成明显生产损失，也会因持续预报有阵性或局部的降雨而迟迟不敢调卤复晒，或过份提前抢收保卤，造成蒸发量的浪费。因此，提高对天气转折变化的分析判断能力，尽可能采取针对性有效措施，是确保生产效果的一项非常重要的工作，我们的原则是：确保蒸发量利用的最大化和确保把天气变化造成生产损失最低化。

1、工作要求：

(1)先气象后措施，所有直接从事盐业生产工作的各级干部都要关心天气，认真收集天气信息，凡有天气变化征兆时，都要养成互相交流通气的习惯，遇重要的天气转折，场生产技术部应与各工区沟通，各工区主要领导都应提前到达生产现场及时和班组沟通，根据天气对生产的影响程度，研究确定最佳的生产应对方案，并指导检查班组做好各项工作。

 (2)认真做好“三雨”工作，即雨前快抢收、快保卤，认真收咸，雨中及时排淡，雨后转晴及时复晒。

2、注意事项：(1)要坚决克服不关心天气信息，不根据天气情况而盲目按正常天气进行操作的做法。(2)要防止怕麻烦、怕辛苦，在天气虽不大稳定，但蒸发量较大时，转晴不积极制卤、晟卤或至少不进行保养卤埕，造成卤埕暴晒破裂，使卤埕素质受到损坏的行为。(3)要防止怕辛苦，怕住滩，在天气稍有变化，不一定会降雨的天气，把卤水一保了之图省事的做法。(4)要防止怕困难，怕辛苦，不坚守岗位，不认真做好收咸保卤工作，造成卤源损失的行为。(5)要坚决禁止怕辛苦，天气变化不住滩或住滩只顾睡懒觉，造成天气变化生产受到较大损失的做法。(6)要克服不根据天气情况单纯只顾晒盐，不愿意制卤的盲目开晒的做法。(7)要坚决克服雨前无意识，无准备，雨来迟到位，雨后超时间排淡的行为。(8)要坚决克服本位主义，雨后不管滩场下部情况一哄而上乱排淡，造成下部滩场加重受淹的行为。

3、工序工作纪律：(1)存在注意事项任何一项，视为不合格工作。(2)存在多项问题的，列为生产事故；问题比较严重又不改进的，造成生产明显差距的列为严重生产事故。

第五节 防灾抗灾

盐场属于低滩位出海口，受上游排洪和海潮的双重威协，滩场自身蓄淡能力严重不足，遇大雨或暴雨，涨潮极易造成淹滩，尤其是两堤水闸一旦出问题，损失不可估量。因此，各级领导都要增强“安全生产责任重于泰山”的责任意识，按照“全场一盘棋”及“灾情就是命令，险点就是战场”的抗灾要求，不断修改完善防汛抗灾应急预案，严格按照预案要求，认真负起职责，层层落实责任，精心做好各项防抗工作，全力确保安全，确保大灾少损失，小灾不损失。

1、工作要求：(1)各工区对所属两堤和水闸要经常检查，认真做好隐患的排查工作，水闸板要定期更换，适时维修保养。(2)遇强台风和强降雨天气，要预先抓好已扒收盐斤的归坨，提前做好大坨的封盖加固工作，及时做好抢收保卤等相关工作，遇强降雨过程，扒收后的盐斤要随即归坨。(3)遇较大的降雨过程，应做好退潮排淡，涨潮闸卤埕蓄淡，努力减少滩场受淹的程度，并经常巡查卤井闸门和大坨盐堆，严防卤水窜流和盐斤溶化。(4)遇灾害性的天气，要认真做好各项检查工作，精心防范。排淡系统的蓄水要预先排干，水闸工要全过程值守。(5)各单位要切实抓好用电管理，坚决消除用电的安全隐患。(6)注意安全作业，杜绝安全事故发生。(7)要精心组织，认真抓好抗灾过程中的安全工作，确保财产和人身安全。

2、工序工作纪律：(1)没有按上述要求进行的，视为安全生产不合格。(2)造成生产与财产一般损失，视为安全生产事故。造成较大损失或造成人身事故的，视为严重安全生产事故，从严追究责任。

第六节 质 量

抓质量是个系统工程，哪个工序、哪个环节出问题，都会导致出场出次品，把好分等级分品种归坨与出场筑装质量关是保证出场质量的重要环节。

1、要坚决落实分等级分品种归坨的措施。各班组小坨盐都必须按照化验结果分等分品种归坨，未分等分品种归坨的，一律不发给班组一级盐补贴和队委补贴。

2、必须严格按品种质量要求的标准，做好筛盐工作。即开堆时要预先处理好盐堆表皮和盐堆前的污染。严格执行分层筛盐与坚持留底和全部过筛的要求，必须针对品种质量标准，保证足额的人员认真分捡杂质；必须有针对性地确保重点指标：自然盐的白度、杂质、颗粒要达标。日晒盐的水份、杂质、白度和可溶性等指标要达标。

3、坚持小坨淋卤至下汛盐扒收前归坨，若因特殊天气需提前归坨的应报场质管中心，并把归坨情况报化验站记录。

4、要坚决做到“四不归坨”、“四化卤重制”，即要坚决做到未经化验定级的盐斤不归坨，化卤重制；坚决做到简化不列等的盐斤不归坨，化卤重制；坚决做到针盐、黑盐、含泥沙盐、钙片盐不归坨，化卤重制；坚决做到坨底不清洁的不归坨，化卤重制。否则将影响整体质量，发现上述盐斤乱归坨的一律给予降等处理，并责令化卤重制，取消队委补贴。

5、凡小坨化验达不到规定的一级盐标准的，根据采样估重的数量，由质管部门月终统一汇总，从场统计表中单列。

6、凡出场盐质经采样化验达不到标准又放运出场的，或销区反馈出质量问题的，由质管部门月终汇总，从场统计表中单列。

7、凡违反场政管理规定的，经检查发现按相应数量给予降等。

8、强化质量检测，班组筛盐后，凡经过采样质量不合格的盐堆，该堆的质量指标经场质管中心鉴定后，属于主要指标未达标的，给予按采样估重的20%数量降等级，并列入单列管理，确定工区、班组责任人。该盐堆不得加筛进新盐，不允许再按原品种放运，违反规定的班组责任人处500元的罚款，工区责任人处300元罚款，工区责任人发现违规时制止无效并及时报告，但工区有关领导或场部有关部门不及时制止或不及时处理的，处相关责任人500元的罚款，班组按当堆盐采样原数量降等级。属于有场地搬迁或要重新下盐坎洗涤的，需预先报告，确定管干责任人，并经场派员现场核实后方可进行。

9、凡放运质量出问题的单位，(销区反馈筑装、盐质有问题的，包括停调的，返包的)给予降等级处理，取消队委补贴。问题较严重或该单位连续出问题的，处以队委补贴标准2-3倍的罚款，并通报批评，一律列入质量单列管理。即调晶海公司的盐斤，调运时需经场二次采样，并按场规定的标准定等级。放上海盐的班组，对出场筑装的指标，要严加控制。

10、列入单列管理的班组，灌包或散装上车后经场采样化验，质量指标未达标的，必须倒包和返还，并按相应的重量降等级处理。连续出问题的班组，从重处理。

11、贯彻择优出场的方针，质量好的单位放运任务优先安排和多安排，质量上不去的，化验指标参差不齐的，销售任务不按期完成的，该单位年度销售计划相应压减。

12、要与销方保持密切的联系，根据销方的采样化验指标数据反馈的情况。有条件的质管中心人员应与运销部人员赶到现场鉴定处理，距离远或时间来不及的，应根据反馈的指标进行综合分析，属于主要指标差距较大的或存在问题比较严重的，提交场领导严加处理。

13、出场产品质量等级以销区反馈为准，销区未反馈的以场出场化验等级为准，如销区反馈质量出问题，即放运晶海、晶惠及省内单位的，按反馈的车数、数量追究到班组。放运上海的按场二次采样化验质量等级及本批次放运的数量追究到班组。

第七节 修滩

食盐的生产俗称“海水+阳光”，就是海水经滩场蒸发制成盐。滩场素质的好坏直接关系到制卤能力和减少渗透保障成卤量的效果，因此保持滩场的完好率，直接关系到生产能力及防灾抗灾能力。要充分认识修滩的重要性，坚持常年生产常年修滩和分期重点维修相结合，认真做好修滩的计划安排，抓好时间进度，确保修滩工作按质按量完成。
(一)春季滩场设备维修。

1、卤埕的整理维修。(1)各工区要按照场计划面积，组织好割泥和整修。(2)维修工作要抓早，蒸发量较小的3-4月份要全面铺开，5月份扫尾，6月上旬场组织验收。(3)维修要优先安排卤埕素质较差的，安排藻垫培殖时间较长的，凡藻垫有破裂的都要进行清理。（4）上部素质较差的卤埕主要依靠回苦卤提高素质，原则上头丘卤埕不年年安排铺沙压实，卤埕有长草未处理干净也不安排铺沙压实，以减少浪费。上部卤埕未纳入铺沙压实计划的，也需清理八卦沟，以确保卤埕易干不积水，确保卤埕较好素质。（5）凡列入维修计划的卤埕，土皮藻垫必须全部清理干净，并全部运出滩外，严禁倒进二沟一库，严禁乱堆放，严禁占用生产面积和交通路。（6）卤埕在维修时要结合平整，保证池面平坦，保证四边贴水，以正常生产制卤不露池面为标准。（7）卤埕整修达到标准后，要干压一遍方撒沙，撒沙要均匀，压滩机再碾压。（8）卤埕维修要逐丘抓紧进行，尽可能减少因维修放干卤埕时间过长影响制卤，凡违反要求造成卤埕爆晒裂缝视为生产事故。（9）凡卤埕没有按要求平整的，或土皮藻垫收割不干净就撒沙的，或撒沙不均匀及撒沙后不压实的，造成维修质量差视为生产事故，根据情况扣减或取消班组的补贴。（10）对土皮藻垫乱堆放，占用生产面积或堵塞二沟一库的，视为严重生产事故，要限其重新清理，并取消班组维修补贴

2、回苦卤沟的维修。(1)要重新整修和加固加高回苦卤沟，以保证能满足苦卤全部回到第一道卤埕为标准。(2)凡维修质量没有达到要求标准的，造成回苦卤过程中苦卤中途溢出或窜流的，视为维修不合格。

3、其他项目。(1)属于工区负责的滩场设备，要分年有重点的进行维修加固或更新改造。(2)要对所属的两沟一库经常进行检查和管理，以保障生产用水和排淡的需要，对存在较明显问题的，要在年初预先上报维修的计划方案，场根据财力和轻重缓急作出安排。对有纳入计划安排的，各工区要根据方案负责组织施工，认真管理，确保工作效果。(3)各工区海堤、防洪堤要经常检查和维修，特别在台风、大潮、暴雨来临的季节前，要进行较细致和认真的检查，发现问题及时上报和及时的组织维修加固。在灾害性天气来临过程及前后，对三防设施的重点地段、重要部位要不厌其烦地进行巡查，以确保安全。
(二)冬季滩场设备维修

1、蒸发区：(1)全面维修加固、拍实卤埕岸、使岸保持平直，硬实，对与场要求有明显差距的卤埕岸要重点加固加高。(2)要全面清理卤埕转水沟，包括卤台、调节池，保证转水沟一定深度、宽度，确保走水快，易干不积水。

2、保卤井：(1)全面整修保卤井，重新培土加固拍实，使岸平直，要有重点地对未达到标准的卤井岸进行加固加高。

3、结晶区：(1)认真清理进卤沟，排卤沟，整修拍实，使其平顺走水，进卤沟底应低于结晶坎面2厘米以上。(2)有后坂的班组应认真清理整修，确保沟、岸畅通硬实。

4、大坨：(1)认真清理大坨四周杂草，杂物。(2)清理大坨四周排水沟，以保障大坨盐淋卤和雨天快速排水。

(三)工序工作纪律：没有按上述要求进行的，视为工作不合格，重要项目未按要求整修，严重影响修滩质量、生产与安全的，视为严重的工序工作事故。

第八节 加强生产管理

1、各级领导及全体干部要弘扬“敬业创新、追求一流”的企业精神，要树立强烈的事业心和责任感，要坚持科学晒盐，要努力做到业务要精，工作要勤，指导要细，奖罚要严，特别是抓生产工艺操作要不厌其烦，坚持反复抓，抓反复。

2、机关各部室，每月要列出具体的工作计划，月终要检查工作的完成情况，要提高服务水平，加强对工作的检查指导，要定期和不定期地召开工作会，总结阶段性的工作，找出存在问题，制定落实措施。

3、各工区要制定具体实施细则，要建立和坚持每天一碰头，每周一研讨制度。要定期检查总结工作进展情况，总结经验，表彰先进，兑现奖罚，要针对存在问题，提出改进措施，要坚持日记卡制度。

4、各职能部室分工

(1)生产部门要抓好滩场设备维修工作，纳潮工作及气象变化的应对措施，要对生产工艺操作，安全生产等工作进行检查指导及管理。并负责生产工艺操作的技术培训，负责场督查组的业务管理。分管领导要牵头组织盐业生产每周一碰头，每月一研讨活动，及负责抓好盐业生产日记卡工作。

(2)督查组根据场统一安排，侧重负责部份工艺操作和重点工区的检查和督查。要督查回苦卤工作、督查卤水质量、督查进坎浓度和终止浓度、灌坎卤水的深度等工作。

(3)运销部门要负责筛盐筑装放运工作的检查督查。

(4)机电部门要负责电工培训及用电安全等相关工作的检查督促。

(5)质管部门要负责盐质和卤水的化验，负责生产与出场的质量等级裁定，负责分等归坨等工作检查和督促。

(6)工会要负责抓职代会提案的落实工作。

(7)监察室要负责抓上述工作的检查，重点是各工区的日碰头，周研讨及日记卡制度的落实，负责全场出勤情况的督查。

(8)场职校要负责干部和工人的培训工作。

(9)办公室要负责全面工作和场领导交办工作的督查。

（10）人力资源部要负责劳动用工情况的重点督查。

6、严格奖惩制度

要积极开展劳动竞赛活动，要根据生产需要，定期开展设备维修检查评比，生产工艺操作检查评比，质量管理检查评比，优胜者给予通报表扬及奖励。检查中发现问题的，要及时处罚，以确保管理到位。
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